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Projekt ACTUATE

ACTUATE

,2Advanced Training and Education for
Safe Eco-driving of Clean Vehicles*

ttumaczenie: ,,Szkolenie z zakresu bezpiecznej, ekonomicznej
jazdy pojazdami o napedzie elektrycznym?”

Wiecej informacji pod adresem: http://www.actuate-ecodriving.eu/

m Projekt optymalizacji zachowan podczas jazdy w celu ograniczenia zuzycia energii

o Opracowanie programow szkolen i ogolnych dziatan edukacyjnych zmierzajacych do

ekonomicznego ruchu pojazdéw napedzanych elektrycznie w O-PNV.
o Ekonomicznosc jazdy zalezy w pierwszym rzedzie od kierowcy.

o Podczas towarzyszacych kampanii motywacyjnych stwierdzono, ze kierowcy stosujg

w praktyce to, czego nauczyli sie na szkoleniach.
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Projekt ACTUATE

Konsorcjum ACTUATE

m W skiad konsorcjum ACTUATE wchodzi:

0]

pie¢ zakladow komunikaciji lokalnej z Salzburga (Salzburg AG, Austria), Brna
(DPMB, Republika Czeska), Parmy (TEP S.p.A., Wiochy), Lipska (LVB)
| Eberswalde (BBG, oba miasta w Niemczech), w ktorych juz teraz wykorzystywane

sg pojazdy napedzane elektrycznie,
lipski instytut ksztatcenia ustawicznego (LAB),
belgijski producent autobusow Van Hool i

trolley:motion, miedzynarodowy zwigzek wspierania innowacyjnych,

bezspalinowych systeméw autobusow elektrycznych (Austria).

Koordynatorem projektu jest Rupprecht Consult (Niemcy)
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Projekt ACTUATE

Kontakt

m Rupprecht Consult — badania i doradztwo
Dr. Wolfgang Backhaus

m Salzburg AG
energia, komunikacja i telekomunikacja
Salzburger Lokalbahnen

Clever StraRe 13-15 DI Christian Osterer

50668 Koéln/ Germany
Plainstral3e 70

Tel.: +49/221/606055-19 _
E-mail:  w.backhaus@rupprecht-consult.eu 5020 Salzburg/ Austria
WWW:  www.rupprecht-consult.eu Tel. +43/662/4480-1500
E-mail:  salzburger_lokalbahnen@salzburg-ag.at

WWW: www.slb.at

Wylaczng odpowiedzialnos¢ za treS¢ niniejszej prezentacji ponoszg autorzy. Jej tre$¢ nie musi by¢
zgodna ze stanowiskiem Unii Europejskiej. EASME ani Komisja Europejska nie odpowiadajg za

jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informaciji.
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Kwalifikacje podstawowe i szkolenia

Kwalifikacje podstawowe | szkolenia

m Kwalifikacje podstawowe

bezwzglednie wymagane u wszystkich kierowcow zawodowych przed rozpoczeciem pracy

m Szkolenia

wykonujgc zawod trzeba wykazac udziat w szkoleniach
m W ramach szkolen, zgodnie z dyrektywag nr 2003/59/WE przewidziano:
o 35 godzin szkolen w przeciggu 5 lat
o W wiekszosci krajéw Unii szkolenie realizowane jest w wymiarze 7 godzin rocznie

m Niniejsze materiaty szkoleniowe mozna wykorzysta¢ do przeprowadzenia szkolenia

,Ekonomiczne prowadzenie pojazdow”.
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Przeglad tresci

Schemat szkolenia

m Wprowadzenie i zasada dziatania
systemu ,trolejbus”

m Praktyka jazdy — czes¢ 1
m Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem
m Praktyka jazdy — czes¢ 2

m Kwestie bezpieczenstwa
w trolejbusach

m Wazne informacije!

aCcCtuare
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Wprowadzenie

acCctuare
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Wprowadzenie

Ekonomiczne prowadzenie pojazdow w ruchu liniowym

m Ekonomiczne prowadzenie pojazdow w ruchu liniowym to ruch;
o efektywny energetycznie,
o z niewielkim zuzyciem oraz

o ekologiczny.

m Ekonomiczne prowadzenie pojazdow przyczynia sie do:

o ochrony srodowiska,

o pokonywania trasy przejazdu bezstresowo dla pasazerow i kierowcy,

o redukcji kosztow energii i utrzymania ruchu.
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Wprowadzenie

Trzy zasady ekonomicznego prowadzenia pojazdow

m Zasada bezpieczenstwa

Zasada bezpieczenstwa jest nadrzedna w stosunku do kolejnych zasad

m Zasada punktualnosSci
W ruchu liniowym punktualnosc jest warunkiem koniecznym i oznacza zakaz odjazdu

z przystanku zbyt wczesnie lub zbyt p6zno

m Zasada ekonomicznosci
Ekonomiczne prowadzenie pojazdow oznacza minimalizacje zuzycia energii i ochrone

pojazdu przy uwzglednieniu zasad bezpieczenstwa i punktualnosci
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Wprowadzenie

Nosnik energii — e-mobilnosc

m Wykorzystanie dostepnej energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

m Brak strat za przeksztatcenia energii przy pozyskaniu jej z odnawialnych zrédet
(w przeciwienstwie do procesu rafinacji benzyny i oleju napedowego)

m Lokalnie brak emis;ji

m Mozliwos¢ odzyskiwania energii podczas hamowania

m Stopien sprawnosci silnikow elektrycznych do 99%, w silnikach wysokopreznych tylko do

35% (obejmuje silniki benzynowe i gazowe)

m Napedy elektryczne sa przyjazne dla sSrodowiska, a przy tym niemal bezgtosne
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Wprowadzenie

Opory I sity podczas jazdy

m Opory podczas jazdy oddziatujg stale podczas poruszania sie pojazdu
m Wypadkowa sita zwrécona w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu dziata hamujgco

m Sita napedowa silnika, wymagana do pokonania oporéw podczas jazdy, istotnie wptywa

na zuzycie energii

m Podczas jazdy wystepujg nastepujgce opory i sity
Opory i sity dzialajace podczas jazdy

Opor toczenia Opor wzniesienia Opor powietrza Opor przyspieszenia

actuare
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Wprowadzenie

Opor toczenia (1/3)

m Zalezy od sit tarcia i sity normalnej (masa pojazdu)

. . o wspotczynnik tarcia .
Opér toczenia — tocznego X sita normalna
—— geometria sterowania / kierowania —— waga pojazdu
—— zbieznosc kot — liczba osi
——— bieznik opony

— Cisnienie powietrza

— stan jezdni

— predkosc jazdy

acfuaje
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Wprowadzenie

Opor toczenia (2/3)

m Oddziatywania na wspoétczynnik tarcia:

o Profil opon (letnie czy zimowe)
W Austrii, w okresie od 1 listopada do 15 marca, autobusy musza by¢ wyposazone
W opony zimowe

o Cisnienie powietrza
Wyzsze cisSnienie powietrza zmniejsza wprawdzie opor toczenia, jednak ma réwniez
negatywny wptyw na przywieranie opony i komfort jazdy
Niewielkie ciSnienie powietrza powoduje wiekszy opor toczenia i zwiekszone

Zuzycie opon oraz zagrozenie pozarem opon

o Predkosc jazdy
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Opor toczenia (3/3)

Wprowadzenie

m  Wplyw ciSnienia powietrza w oponach na zuzycie energii i zuzywanie sie opon
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Cignie w oponach w [%] z wartosci idealnej

mmm Juzycie energii

Trwatosc opon

Zridbo: Eco-Training; Ginter Meyer; Hubert Ebner Verlags GmbH
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Wprowadzenie

OpOr ruchu na wzniesieniu

m Rowne sile wymaganej do pokonania roznicy wysokosci w gore

Sita przyciagania
Opor wzniesienia = Masa pojazdu X ziemskiego X
(=9,81 m/s?)

Cosinus
nachylenia jezdni

Cosinus to funkcja trygonometryczna w matematyce

m Kierowca nie ma wptywu na opor ruchu na wzniesieniu (z wyjatkiem wyboru trasy

w ruchu okazjonalnym)

* Cosinus: funkcja matematyczna — im wieksze wzniesienie jezdni, tym ten wspotczynnik jest wiekszy

acCtuuare
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Wprowadzenie

Opor powietrza

m Roéwny sile, ktorg trzeba zastosowac do wyparcia powietrza

Opor =0.5x Pradiose X Ggstosc wspotczyn  y  Powierzchnia
powietrza powietrza nik oporu przekroju
czolowego pojazdu

T Wplyw wiatru

— Predkosc jazdy

m Rosnie geometrycznie wraz z predkoscig
podwadjna predkosc, czterokrotny opor powietrza
m Zalezny réwniez od gestosci powietrza, ksztattu pojazdu (wspoétczynnik cW) oraz

powierzchni przekroju pojazdu

acCtuuare
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Wprowadzenie

Opor przyspieszenia

m Powodowany przez bezwitadnosc elementow ruchomych zamontowanych w pojezdzie

m Zasada bezwladnos$ci mowi, ze element pozostaje w swoim stanie do momentu

zadziatania na niego sita (napedowa)

Opér przyspieszenia = Masa do przyspieszenia X Przyspieszenie

i Masa pojazdu

— Sprzegia

— Waty napedowe

—— Waly napedowe z mechanizmem réznicowym

— Stan jezdni

— Kota (z tarczami hamulcowymi)

acCtuuare
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Wprowadzenie

Istotne czynniki

m Na podstawie zaleznosci pomiedzy poszczegolnymi oporami jazdy mozna okresli¢ dwa

istotne czynniki ruchu efektywnego energetycznie

o Przed rozpoczeciem jazdy

Kontrola stanu pojazdu

o Podczas jazdy

Swiadomy dobér predko$ci jazdy

acCctuare
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Wprowadzenie

Ogolne zalety trolejbusow

m Brak emis;ji
o Niewielkie zuzycie energii nie pochodzacych z odzysku
o Niewielka emisja gazow cieplarnianych

m Cicha praca

m Woydajne i bezproblemowe przyspieszanie / hamowanie

m  Wysoki komfort podrézowania

actuare
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Zasada dziatania systemu ,,trolejbus”

acCctuare
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Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

Podstawowe informacje o sieci trakcyjnej

m Do zasilania wykorzystywane sg podzespoty z prostownikami
Prostowniki te przeksztatcajg prad dostarczany przez zaktad
energetyczny na prad o napieciu statym i jednoczesnie zwracajg prad
do stref

m Oddzielenie poszczegolnych odcinkow zasilania (stref) izolowanymi
punktami trakcyjnymi (,separatory”)

Ruch przez separatory z wytaczonym przetgcznikiem jazdy

m Podczas procesow hamowania hamulcem elektrycznym
superkondensatory zbierajg odzyskiwany prad (czesciowo od razu
przekazywany do akumulatora litowo-jonowego) - Kiedy

akumulatory sg natadowane do petna, prad przenoszony jest do

trakcji (na danym odcinku trasy musi jednak znajdowac sie jeszcze

inny trolejbus, ktory peini funkcje odbioru)

actuate
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Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

Hamulec elektryczny

Silnik jazdy i oporniki elektryczne spetniajg wymagania prawne dla hamulcow statych

Odzyskiwanie energii podczas hamowania

Nadmiar energii, ktora przez pojazd nie jest zuzywana do

odbiornikéw pobocznych, zwracana jest do trakcji

Hamulec elektryczny nie zuzywa sie i nie wymaga konserwacji

acCctuare
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Przeptyw energii w trolejbusie
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Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

Przeptyw energil podczas przyspieszania

Przeplyw energii podczas przyspieszania

Separator Przewod trakcyjny Separator
= ==t

— —
Podstacje
trakcyjne
(Zespoty

Prostownikowe
Trakcyjne)

Energia zgromadzona w superkondensatorach
iJezeli trolejbus jest wyposazony w superkondensatory)
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Programme of the European Union

aCcCtuare

vl




Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

Przeptyw energii podczas hamowania elektrycznego

Przeplyw energii podczas hamowania elektrycznego

Separator Przewod trakcyjny Separator
1 —
oo — =
(e

Rekuperacja,
odzyskany prad

HEr, Zgromadzona w superkondensatorach
g ] (Jetelitrolejbus jest wyposazony w superkondensatory)
&

zuzycie wlasne h

Hamulec elektryczny

acCctuare
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Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

Przeptyw energil podczas przyspieszania
| hamowania elektrycznego (z superkondensatorami)

m Podczas przyspieszania trolejbus pobiera prad najpierw z natadowanych
superkondensatorow, a gdy sa puste — z sieci trakcyjnej.

m  Podczas hamowania hamulcem elektrycznym odzyskany prad przekazywany
jest do superkondensatorow (i w razie potrzeby dodatkowo do akumulatora),
gdzie jest przechowywany.

Zp @E_Motorﬁ_ ’f@;_”
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Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

Zuzycie energii | oddziatywanie (przyktad Salzburga)

m Zmienne zuzycie energii poprzez rozne korzystanie z instalacji ogrzewania, klimatyzacji

| wentylacji przy zmiennych temperaturach zewnetrznych

1.60:0.300,300

m Szczegolnie wysokie zuzycie energii

pomiedzy listopadem i lutym, poniewaz

1.200.300,300 =

w tym okresie wymagane jest silne 0grzews .- B

3 = — =

m W temperaturach od -4° C do

400.300,300 =

+4° C oznacza to $rednie zuzycie L

energii grzewczej na poziomie 13,5 Kilowatc o e we m  owswm b e S G toremie e

N 2010 20m
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Zasada dziatania systemu ,trolejbus”

RoOznice pomiedzy trolejbusami a autobusami spalinowymi

m Przeksztatcanie energii poprzez spalanie oleju napedowego
m Sprawnosc¢ silnika wysokopreznego do maks. 35%
m Przeniesienie sity w ciggu napedowym

o Polgczenie sitowe z automatyczng skrzynig biegow (przektadnik hydrauliczny,

tarcze cierne itp.)
o Polgczenie ksztattowe z przekitadnig manualng (zebatki)

m Poftgczenie ksztattowe jest bez strat, przy zmianie bie

ciagu napedowego
m Przeniesienie sity w potgczeniu sitowym wigze sie ze =

m W trolejbusach sita przenoszona jest w potgczeniu ks
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Praktyka jazdy — czesc 1

acCctuare
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Praktyka jazdy — czes¢ 1
Zalecenia do czesci praktycznej szkolenia |

m Wybor ,realistycznej” trasy / linii
m Okreslenie kolejnosci kierowcow
m Zastosowanie ,normalnego stylu jazdy”

m  Mozliwie realistyczne warunki ramowe (np. jazda
za autobusem w ruchu liniowym, aby mozliwie
realistycznie zasymulowac dojazd, zatrzymanie i odjazd

na przystankach)

m Przygotowanie pomiaru energii podczas jazdy

—
- 1
N
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

acCctuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Oddziatywania na zuzycie energii

Styl jazdy Ruch

Oswietlenie wewnetrzne

i zewnetrzne Topngratia
Regulacja ogrzewania, Czynniki wplywajace Stan iezdni
klimatyzacji i wentylacji na zuzycie energii -

Rodzaj pojazdu (silnik,

EXSAIETE i P wartosc oporu przeplywu itd.)

Konserwacja pojazdu Obciazenie

acCtuuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Czynniki, na ktore ma wptyw kierowca

m Z uwagi na to, ze na natezenie ruchu i obcigzenie (mase) w ruchu liniowym nie mozna
oddziatywac, czynniki:
o Styl jazdy
o przewidywanie
o regulacja ogrzewania i klimatyzacji

zyskujg na znaczeniu

m Cisnienie w oponach oraz stan trolejbusu mozna sprawdzi¢ poprzez kontrole wzrokowg

Co-funded by the Intelligent Energy Europe 33
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

RoOzne stany robocze w ruchu

m Podczas ruchu pojazdu moga wystepowac rézne stany robocze

m Bezposredni zwigzek pomiedzy stanem roboczym, a zuzyciem energii

m 4 rdzne stany robocze
o Przyspieszenie
o Utrzymanie predkosci
o Toczenie sie

o Hamowanie

aCcCtuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Przyspieszenie

m Oznacza zwiekszanie predkosci poprzez dodawanie energii

m Wymaga to zwiekszenia sity napedowej trolejbusu ponad sity oporu, oddziatujgce

w Kierunku przeciwnym do kierunku jazdy

Predkos¢

& : :
Przyspieszenie

» Czas

actuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Utrzymanie predkosci

m Oznacza utrzymywanie statej predkosci

m Aby to bytlo mozliwe, trzeba zastosowac energie rowng doktadnie oporom ruchu

skierowanym w kierunku przeciwnym do ruchu

Predkos¢

A
Utrzymanie predkosci

- Czas

actuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Toczenie sie

m Podczas toczenia sie pedat jazdy nie jest uzywany, a do ruchu w przéd nie jest

wykorzystywana energia
m  Odbiorniki poboczne zasilane sg energig samoczynnie wzbudzang w silniku

m Podczas toczenia sie predkosc spada w zwiazku z oddziatywaniem hamujgcych oporow

ruchu Predko$é
A ..
Toczenie sie
N
\&,‘
\N“”m‘_
N“N\Q
\\\x
—~L_» Czas
actuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Hamowanie

m Hamowanie ozhacza zmniejszanie predkosci
m Odzyskiwanie energii poprzez wykorzystywanie hamulca elektrycznego

m Podczas hamowania za pomocg hamulca pneumatycznego catos$¢ energii hamowania
pomiedzy tarczg hamulcowa a klockami przeksztatcana jest w energie cieplng i zostaje
utracona Predko$¢

A .
Hamowanie

» Czas
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

RoOzne cykle jazdy

m Potgczone stany robocze podczas jazdy dajg cykle jazdy
m |dealny schemat cykli jazdy, na ktére sktada sie
o czesc ,utrzymanie predkosci”

o czesc toczenie sie”

Predkosc Predkosc

A 4

‘rZyspieszenia Utrzyriywarie Hamowane I'zysp

leszenie

= (Czas
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Realne cykle jazdy

m Prezentacja zuzycia energii jako powierzchnia pod krzywa wydajnosci

m Podczas utrzymania predkosci (kolor z6tty) wyzsze zuzycie energii niz podczas toczenia

(kolor zielony)

~

Predkosc .

Moc

B uBaBEEZEH
>

"l | Y- .'Ujl

Zuzycie energii odpowiada obszarowi ponizej krzywe] wydajnosci

acCctuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Idealny cykl jazdy

m W idealnym cyklu jazdy po fazie przyspieszenia nastepuje czesS¢€ toczenia sie do
zatrzymania w pozadanym miejscu

m Cykl ten moze mieC ksztatt trojkata na wykresie predkosci do czasu

" Predkosé

|
Przyspieszenie Toczenie sie

— -

» Czas
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Styl jazdy w idealnym cyklu jazdy

m Przyspieszenie mozliwie delikatne, a mimo to dynamiczne
m Calkowita rezygnacja z utrzymywania predkosci

m Utrzymywanie predkosci w zebach pity (przyspieszanie — toczenie sie)

Predkos¢

A
Przyspieszen Przyspieszenie Przyspieszenie

Roller: Raollen

~/ Y

Toczenie sie

» Czas

m CzesC toczenia sie mozliwie duza przy utrzymaniu rozktadu jazdy

m Hamowanie idealnie za pomocg hamulca elektrycznego
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Oddziatywania na napiecie trakcyjne

m kazde przyspieszenie, w zwigzku ze zuzyciem energii prowadzi do obnizenia napiecia

w trakciji

m kazdy proces hamowania z uzyciem hamulca elektrycznego prowadzi do

wzrostu napiecia w trakcji

m Przy zastosowaniu superkondensator
spadek napiecia lub

jego wzrost jest znacznie nizszy
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Zalety fazy toczenia

m Brak pobierania energii z trakcji i zasilanie

odbiornikéw pobocznych pradem wzbudzanym w silniku jazdy

m Oszczednos$¢ mechanicznych hamulcéw pneumatycznych w zwigzku ze zmniejszeniem

predkosci zblizania sie do nastepnego przystanku
m Réwnomierna jazda, przektadajgca sie na wysoki komfort dla pasazeréw i kierowcow

m Wysoki udziat fazy toczenia sie mozliwy jest wytgcznie, jezeli prowadzi sie pojazd
W sSposoOb przewidujacy, przy dobrej ocenie odlegtosci od poprzedzajgcego

pojazdu

aCcCtuare
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Zalety 1 dziatanie hamulca elektrycznego

m  Odzyskiwanie energii z hamowania
m Brak zuzycia i konserwacji
m  Wysoki komfort dla kierowcy i pasazeréw

m Do potozenia pedatu w ok. 33% skoku dziata tylko hamulec elektryczny

Dane wejsciowe

T ' mmmm  Sygnat z pedatu hamulca
33% B85% :90%: 100%

Wynikajaca krzywa
Pedat HAMULEC charakterystyki hamowania

-100% |, _ & e
1 1 |
| - >
- > Natozone z hamulcem sprezonego powietrza
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Ekonomiczny styl jazdy trolejbusem

Swiadome uzywanie ogrzewania i klimatyzacji

Unikanie otwartych okien i drzwi podczas ogrzewania lub schtadzania

Przy dlugich postojach na przystankach i na petlach zamkna¢ drzwi korzystajac z uktadu

zatwierdzenia lub wytaczy¢ ogrzewanie albo klimatyzacje

Moc grzewcza to 13,5 kW przy temperaturach zewnetrznych pomiedzy -4 °C a +4 °C
(przyktad Salzburga)

W nowych trolejbusach stosowane sg zautomatyzowane instalacje grzewcze lub

klimatyzacyjne
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Praktyka jazdy — czesc 2
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Praktyka jazdy — czesS¢ 2

Zalecenia do czesci praktycznej szkolenia ll

m Taka sama trasa, jak w czesci 1

m Taka sama kolejnosc kierowcow jak w czesci 1

m Stworzyc realistyczne warunki ramowe, mozliwie zblizone
do czesci 1 (jezeli to mozliwe)

m Styl jazdy z uwzglednieniem informacji przekazanych
W czesci teoretycznej

m Ponowny pomiar energii, aby porownac¢ mozliwosci
ograniczenia zuzycia energii w stosunku do 1. czesci

praktycznej

Co-funded by the Intelligent Energy Europe 48
Programme of the European Union




Kwestie bezpieczenstwa w trolejbusach
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Kwestie bezpieczenstwa w trolejbusach

Zachowanie podczas wykolejenia odbieraka

m Zatrzymac sie niezwiocznie, jednak majgc na uwadze pasazerow
m Przed opuszczeniem trolejbusu zatozy¢ kamizelke odblaskowa
m Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowag odbieraka i trakciji

m Zabronione;:

o dotykanie patgka odbieraka, jezeli jeszcze ma kontakt z trakcjg
o dotykanie przewodzgcych prad czesci pojazdu i trakcji
o wchodzenie na dach trolejbusu
m Przed przytozeniem odbieraka wytgczy¢ wytgcznik gtowny
m Zawsze informowac zaktad komunikacji, w przypadku jakichkolwiek szkéd poczekac na

instrukcje i opracowac pisemne zgtoszenie

acCtuuare
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Kwestie bezpieczenstwa w trolejbusach

Zachowanie podczas uszkodzenia trakcji

m Zachowac szczegolng ostroznos¢ w przypadku zwisania czesci przewodow trakcyjnych!

m Kierowca pierwszego nadjezdzajgcego trolejbusu jest zobowigzany zabezpieczy¢
niebezpieczne miejsce, jezeli wystepuje zagrozenie dla innych uczestnikdw ruchu.

m Dotykanie zwisajgcych elementow jest zabronione

m Jezeli zwisajgce elementy dotykajg pojazdu, nalezy ten fakt zgtosic do zaktadu
komunikacji celem przeprowadzenia wytgczenia awaryjnego

m Jezeli to konieczne, pasazerowie powinni pozosta¢ w pojezdzie do momentu pojawienia
sie stuzb technicznych

m Jezeli wybuchnie pozar spowodowac wytgczenie awaryjne trakcji przez dyspozytornie:
Jezeli to nie jest mozliwe, pasazerowie muszg wyskakiwac z trolejbusu, aby unikng¢
przeskokéw napiecia; nalezy zadbac o to, aby przy wysiadaniu zaizolowac¢ odpowiednio
jezdnie, np. poprzez roztozenie suchej odziezy

Co-funded by the Intelligent Energy Europe 51
Programme of the European Union




Kwestie bezpieczenstwa w trolejbusach

Awarla | przecigzenie zasilania

m Jezeli awaria zasilania uniemozliwia dalszg jazde, nalezy w miare mozliwosci
wykorzysta¢ mase wlasng, czyli ped, aby zaparkowac trolejbus w taki sposob, aby

nie miat istotnie negatywnego wptywu na ruch drogowy
m Trolejbus zabezpieczyc przed odtoczeniem sie, zaciggajac hamulec postojowy
m W razie potrzeby zabezpieczy¢ odbieraki pradu

m Trolejbusy z napedem pomocniczym kontynuujg jazde z zastosowaniem napedu

alternatywnego

m Przy czestych przerwach w dostawie prgdu w krotkim czasie nalezy liczycC si

Z przecigzeniem w zasilaniu
m Prowadzi¢ ze szczeg0Ilng ostroznoscia, unika¢ rownoczesnego przyspieszaiy
m  WylaczyC€ ogrzewanie i klimatyzacje

m Postepowac zgodnie z koordynacjg odjazdow przez dyspozytornie

r:i[_Tl {:m:
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Wazne informacje!
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Wazne informacje!

Trzy zasady ekonomicznego prowadzenia pojazdow

m Zasada bezpieczenstwa

Zasada bezpieczenstwa jest nadrzedna w stosunku do kolejnych zasad

m Zasada punktualnosSci
W ruchu liniowym punktualnosc jest warunkiem koniecznym i oznacza zakaz odjazdu

z przystanku zbyt wczesnie lub zbyt p6zno

m Zasada ekonomicznosci
Ekonomiczne prowadzenie pojazdow oznacza minimalizacje zuzycia energii i ochrone

pojazdu przy uwzglednieniu zasad bezpieczenstwa i punktualnosci
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Wazne informacje!

Efektywny energetycznie styl jazdy trolejbusem

B Pie¢ zlotych regut prowadzenia pojazdéw w sposob efektywny § '
(1) Szybko przyspieszaé

(2) Generalnie unikaé utrzymywania statej predkosci

(3) Czesé toczenia sie mozliwie duza przy utrzymaniu rozktadu jazdy

(4) Unika¢ niepotrzebnego hamowania, idealnie redukowaé predkosé wytacznie
niepodatnym na zuzycie hamulcem elektrycznym

(5) Swiadomie stosowaé ogrzewanie, klimatyzacje i wentylacje, o ile ich zastosowanie nie
jest regulowane optymalnie przez sterownik
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