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ACTUATE

projekt pro optimalizaci jizdniho chovani za uéelem
snizeni spotreby energie

V ramci evropského podporovaného projektu ACTUATE byly vyvinu-

ty, otestovany a uspésSné zavedeny tréninkové programy a vSeobecna
vzdeélavaci opatfeni pro hospodarnou jizdu elektricky pohanénych vozidel
v regionalni verfejné dopravé osob.

Zavedenim dalSiho vzdélavani pro hospodarnou jizdu je mozné dale
optimalizovat potencial uspory energie u elektricky pohanénych vozidel,
jako jsou tramvaje, hybridni autobusy nebo trolejbusy, a tak podpofit
hospodarnost a dalSi rozsifovani téchto typl vozidel.

V projektu ACTUATE je stfedem pozornosti fidi€ jako hlavni prvek hospodar-
ného zpusobu jizdy. Doprovodné motivacni kampané maji zajistit, aby Fidici
dlouhodobé pouzivali to, co se v prabéhu dal§iho vzdélavani naugili.

Projekt na optimalizaci jizdniho chovani...
» pro bezpecnou a hospodarnou jizdu elektricky pohanénych vozidel v
regionalni vefejné dopravé osob (OPNV)
» pro zvySeni hospodarnosti elektricky pohanénych vozidel ve verfejné
dopravé osob prostfednictvim
® vyvoje a zkou$eni tréninkovych programu pro bezpecnou a
hospodarnou jizdu
® motivaénich kampani pro Fidi€e tramvaiji, trolejbusd a hybridnich
autobusu

PfedloZena tréninkova brozura byla sestavena v ramci projektu ACTUATE
pro hybridni autobusy.

OBSAH

21
22
23

3.1
3.2

Uvod

Ovlivnujici faktory

Clovék jako ovliviujici faktor

Ovliviujici faktor infrastruktura a topografie

Rychlost jizdy jako ovliviujici faktor

Technické zdklady a vozidlovd technika

Technické zaklady

Technicka stranka vozidla
Hospoddrnd jizda v linkovém provozu
Trénink

Zavérecné pozndmky

~N N o O\

co

10

12

14



1 Uvod

Studie dokladaji, ze styl jizdy muze mit vyzna-
mny vliv na hospodarnost vozidel. To pfirozené
plati i pro elektricky pohanéna vozidla v regio-
nélini vefejné dopravé osob (OPNV), které diky
zvysené energetické ucinnosti jsou jiz od

Na zakladé této skutecnosti vyviji partnefi
projektu ACTUATE tréninkové koncepty a
obecna vzdélavaci opatfeni pro hospodarnou
jizdu (,eco-driving®) elektricky pohanénych
vozidel v regionalni vefejné doprave osob.
Vytvorené informacni a tréninkové materialy
a motivacni kampané pro hospodarnou jizdu,
které zohledriuji zvlastni pozadavky flotil
Cistych autobust a tramvaiji, jsou posky-
tovany bezplatné vS§em provozovatelim v
méstské doprave.

Proc¢ vlastné eco-driving?

Kdyz se podivame na cenu ropy v poslednich
letech, je patrna jedina tendence. Ceny dale
rostou. Tato skute¢nost se odrazi také v nakla-
dech kazdého provozovatele méstské dopravy,
ktery provozuje vozidla na naftu.

Ceny ropy opét stoupaji
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Je proto naléhavé nutné zabyvat se priibézné
tématem energeticky Usporného zpusobu jizdy.
Také a zejména pro hybridni autobusy, které
jiz diky cilenému pokrocilému vyvoji hnaci
techniky disledné sleduji koncepci zaméfenou
na usporu paliva pro vétsi ochranu zivotniho
prostfedi a hospodarnost v méstském provo-
zu, nebot’ Uspory paliva je mozné koneckoncu
dosahnout jen odpovidajicim zplsobem jizdy.

Ve stale vétSim poctu evropskych mést a obci
se v budoucnosti budou zavadét ekologické
zbny s odpovidajicimi meznimi hodnotami.

»eco-driving®:
Tréninkové koncepty
a vzdéldvaci opatrent
zlepsuji hospoddrny provoz
elektricky pohdnénych
vozidel ve verejné
dopravé osob.

2012

P¥i pfekroCeni meznich hodnot je nutno pocitat
se zna¢nymi penézitymi pokutami. Také zde je
nezadrzitelny obrat trendu smérem k energeti-
cky uspornému zpusobu jizdy.

Smérnice pro vzdélavani a dalsi vzdélavani
fidi€u z povolani (2003/59/ES) Evropské
komise obsahuje cil spo€ivajici v dosahovani
zlepSeni zejména bezpecnosti v silnicnim
provozu a racionalniho jizdniho chovani
podle pravidel bezpec¢nosti zprostfedkovanim
zvlastnich dovednosti a znalosti fidice.

Pomoci této tréninkové brozury a doplfiu-
jicich materiall, které jsou k dispozici na
www.actuate-ecodriving.eu pro vzdélavani a
dal$i vzdélavani fidic¢t (hybridnich) autobusu,
Ize v ramci této smérnice ES provadét skoleni
v hospodarném zpusobu jizdy s hybridnimi
autobusy.

Komu prospiva ,,eco driving“?

Energeticky Usporné ovSem neznamena jen
vlastni Usporu paliva.

Ridi&i
« Jezdi uvolnénéji, bez stresu
*  MenSi nemocnost, méné nehod

Cestujicimu
» Citi se bezpecnéji, protoze vyciti klid Fidice
podle jizdniho stylu

Vozidlu
e Dochazi k mensSimu opotiebeni, s hnacimi
agregaty se zachazi Setrnéji.

Zivotnimu prostredi
* Vznika méné emisi a jemného prachu.

Podniku

* Hospodarny zplsob jizdy s hybridni
technologii mize podle ziskanych
zkuSenosti u partnerského zavodu
ACTUATE - Leipziger Verkehrsbetriebe
(LVB, DE), realné vést k (dodate¢nému
a na technice nezavislému) snizeni
spotfeby pohonnych hmot ve vySi cca 5
procent. Pfiklad vypoctu pro LVB: Pfi ro¢ni
spotfebé asi 4,5 miliond litr PHM Ize pocitat
u autobusové flotily v Lipsku s Usporou cca
225 000 litr( nafty. Finanéné by to byla pro
LVB ro¢ni uspora asi 280 000 €.

Spotreba paliva
se md sniZit pomoct
hybridni technologie

nejméné o
5 procent.



2 Ovlivniujici faktory

Na hospodarny zpusobu jizdy ma vliv vice
faktor(l. Existuji vnéjsi faktory, jako napf.
prevladajici dopravni situace, topografie nebo
klimatické vnéjsi podminky, které nemuze
pfepravni persondl ovlivnit. Nicméné existuji
faktory, které jsou prepravnim personalem
ovlivnitelné. Energeticky Usporny zpusob jizdy
k nim patfi. Hospodarna jizda znamena jezdit
s nizkou spotfebou, Setrné vuci materiallim a

zivotnimu prostiedi. Zavisi hlavné na

»  stupni technického vyvoje, zejména
softwaru

»  stavu udrzby

* vedeni linek, hustoté provozu a vytiZeni
hybridniho autobusu

*  pusobu jizdy fidice a

* uvédomeélém pouzivani vedlejSich

spotrebicll, napf. klimatizace a topeni

2.1 Cloveék jako ovliviijici faktor

PFepravni personal si musi byt védom, Ze
energeticky Usporny zpUsob jizdy, resp. s
usporou PHM muze u vozidla docilit jen
vlastnim pfispénim. Zvlasté vhodné je zde
rovhomeérné zrychlovani, pokud mozno dlouha
faze dojezdu a poté rovnomérné dobrzdovani
nejlépe brzdou, kde nedochazi k opotfebeni
(retardér). Zejména pomoci retardéru Ize Cast
energie ziskat zpét. V praxi Casto nelze tento
zpusob jizdy aplikovat z davodu vnéjSich
faktor( neovlivnitelnych pfepravnim persona-
lem (viz vySe), mél by se ale praktikovat co
nejcastéji, aby se stal trvalou rutinou. Pro
mnoho fidi¢u predstavuje osvojeni si hospo-
darného zpusobu jizdy skute€nou zménu cho-
vani, kterou nelze realizovat ze dne na den.

Aby bylo mozné lépe vyhodnotit vliv jizdniho
chovani na spotfebu paliva, je velmi uzitecné
mit k dispozici vhodné méfici pfistroje. Jejich
pouziti je dobré pokud mozno konzultovat s
vyrobcem autobusu, aby se minimalizovaly
chyby méfeni, resp. nepfesnosti. Utelné je
instalovat ukazatele méreni v zorném poli
fidi€e, aby pfipadné mohl ihned korigovat
jizdni chovani.

Ma to tu vyhodu, Ze pfepravni personal mize
jezdit energeticky usporné bez ohledu na linku
(topografii) a denni dobu. Kdyz pak Fidi¢ jesté
dokaze vycist své osobni hodnoty a porovnat

je s vysledky ostatnich, podporuje to jesté vice
jeho motivaci, aby nau¢eny zptisob hospodarné
jizdy skute¢né aplikoval. Pfitom zalezi na dob-
rovolnosti a davére, Ze s Udaiji se bude zachazet
davérné, pokud se ma Uspésnost prohlubovat.

Po vyhodnoceni vice nez 200 méfenych jizd
v praktické ¢asti tréninku bylo zjiSténo, ze:

»  zrychlovani podle navodu k obsluze nema
probihat na ,,pIny plyn“, ale pfesto plynule

*  podil dojezdu ma byt pokud mozno vysoky
s pfihlédnutim k dobé jizdy

* nema dochazet ke zbyteCnému brzdéni a

* ma se v maximalni mife pouZzivat brzdéni
bez opotiebeni (s retardérem) k rekuperaci
energie

2.2 Infrastruktura a topografie jako

ovliviiujici faktor

K neovlivnitelnym faktoriim patfi topograficke
faktory na lince. Sem patfi stoupani a klesani,
ale také konkrétni méstska ¢ast, v niz se linkovy
autobus pohybuje.

2.3 Rychlost jizdy jako ovliviujici
faktor

Rychlost jizdy a brzdna draha vzajemné
neoddélitené souvisi. Pfi volbé rychlosti jizdy
je nutno pocitat s vice ovliviujicimi faktory.
Rozhodujici vyznam ma viditelnost, poméry
na silnici a pocCasi, ale také obsazeni vozidla
a osobni schopnosti fidi€e. Zejména stres
zpUsobeny nedostatkem ¢asu v linkovém
provozu pUsobi negativné na osobni schop-
nosti a tim na energeticky Usporny zptsob
jizdy. Ale také brzdna draha je témito faktory

silné ovlivhovana.

Jak fika pravidlo, brzdna draha roste kvadraticky

s rychlosti jizdy. Jednodu$e to znamena:

Pokud zdvojnasobime rychlost,

vzroste brzdna draha ¢tyifnasobné.

Vysoké priumeérné
rychlosti se nedosdhne

ojedinéle vysokou rychlosti
jizdy, ale rovnomérnym
zpuisobem jizdy.




3 Technické zdklady a vozidlova
technika - hybridni autobus

3.1 Technické zdklady

Vyraz hybridni znamena ,néco spojeného,
zkFizeného nebo smiseného”. Pochazi z
latinského slova ,hybrida®“.

V technice chapeme pod hybridem systém,
ktery kombinuje dvé technologie. Ve vozidlové
technice hovofime o hybridu pfi pouziti dvou
druh( energie respektive pohon(l. Nejroz-
Sifengjsi hybridni variantou je kombinace
spalovaciho motoru (tedy vznétovy, zazehovy
nebo na zkapalnény plyn) jako hlavniho zdroje
energie a elektrického stroje se zasobnikem
elektrické energie ve formé& akumulatoru nebo
dvouvrstvého kondenzatoru. V praxi se vétSinou
jedna o kombinaci spalovaciho motoru a jed-
noho nebo nékolika elektromotor( v jednom
vozidle. Pfitom se rozliSuje mezi paralelnim a
sériovym hybridnim pohonem.

Palivova nadrz

Spalovaci motor Generator / elektromotor

Spole¢na mechanicka prevodovka

‘-|

Pohon napravy

Pfi paralelnim provozu je hnana naprava
pohanéna soucasné spalovacim motorem a
jednim nebo nékolika elektromotory.

Diky zachovani do znacné miry konvenéniho
hnaciho mechanizmu je mozné pohanét vozidlo
spalovacim motorem. Negativné se projevuje
stavajici mechanicka nebo automaticka prevo-
dovka. Kromé toho je technicky obtizné vytvorit
Cisté elektricky pohon pojezdu. Na rozdil od
paralelniho pohonu je u sériového hybridu
vozidlo pohanéno jen jednim nebo nékolika
elektromotory.

Palivova nadrz

Spalovaci motor

Generator / elektromotor

Pohon napravy

Spalovaci motor pohani pouze generator, ktery
vyrabi elektrickou energii. U této koncepce po-
honu se pfiznivé projevuji pfedevsim vlastnosti
elektromotord. Sem patfi zejména hladky roz-
jezd a ukladani brzdné energie jejim zpétnym
ziskavanim (rekuperaci). Kromé toho je beze
vSeho mozné vyuzivat jiné zdroje energie, jako
napf. palivové ¢lanky. Negativné se projevuji
vysoké naklady v disledku pouzité elektroniky.

Vygenerovand
energie je
ndsledné vyuZita
motory.

Hybrid:
systém, ktery

kombinuje dvé
technologie.

3.2 Vozidlova technika

Zasadne je tfeba si vyjasnit, jaky druh pohonu se ma v podniku pouzivat.
Pro vSechny druhy pohont bude ale nakonec zajistovat pohyb elektromo-
tor. Elektromotory se vyznacuji mimo jiné tim, Ze pfi poskytovani energie je
témeér okamzité k dispozici plny toCivy moment ve vétSim rozsahu otacek

v porovnani s naftovym motorem. Tak je napfiklad mozné se obejit bez
pfevodovek k vyuziti rozsahu otacek. Vedle vySe uvedenych prednosti hraje
dulezitou roli systém start-stop spalovaciho motoru, mensi spalovaci motor
pro zakladni zatiZzeni (downsizing), vysoky rekuperaéni vykon elektromotort

a mensi opotfebeni brzdového oblozeni.

PFi nabitych zasobnicich elekirické energie odebira Fidici elektronika potfebny
proud ze zasobniku elektrické energie. Jakmile se vybije na definovanou
uroven, automaticky se nastartuje spalovaci motor. Vyrabi elektrickou energii,
ktera je opét k dispozici pro motory pojezdu. Kdyz fidi¢ brzdi vozidlo, funguiji
motory pojezdu jako generatory a vyrabi elektrickou energii. Timto proudem
se opét nabiji zasobniky elektrické energie. Tento efekt Ize vyrazné posilit
pouzitim elektrické odporové brzdy. Kdyz system zjisti, Ze je vozidlo brzdéno,
resp. stoji nékolik sekund v klidu, spalovaci motor se automaticky vypne.

Vedle lepSiho vyuziti brzdné energie pro akceleraci z toho plyne jesté dalsi

vyhoda. Na nékterych Usecich trasy je mozné po pfedchozim nabiti zasobniki
elektrické energie vyuzivat k jizdé jen elektrickou energii. Zejména na vysoce
frekventovanych zastavkach je mozné snizit zatizeni vyfukovymi plyny na nulu.

Dal$i moznosti je instalace tzv. ,event® bodU. ,Event® body jsou body ozna-
¢ené pomoci GPS, které hnacimu systému predepisuiji urcité chovani. Tak je
napriklad autobusové lince v obydlené oblasti predepsana nejen maximalni
rychlost, ale také maximalni otacky spalovaciho motoru. V pozadi je vedle
Uspory paliva také nizsi zatizeni vyfukovymi plyny a ochrana proti hluku.



Cilem vycviku v autokole je vychova k
bezpecnému, odpovédnému a ekologicky se
chovajicimu uc€astnikovi silniéniho provozu.
Mnoho faktori ovSem pfispiva k tomu, Ze pravé
energeticky usporny zplsob jizdy je opakované
zatlacovan do pozadi.

Energeticky Usporny zpUsob jizdy pfitom zacina
jiz pfed jejim nastupem. Ovladani topeni,
klimatizace a vétrani muze fidi¢ provadét rucné.
Rozumnym nastavenim Ize i takto pfispét ke
snizeni spotfeby energie. Kromé toho by nemélo
dochazet k ohfivani nebo ochlazovani prostoru
pro cestujici otevienymi dvefmi nebo okny.

Aby bylo mozné efektivné sestavit jizdni fad,
musi podnik pouzivat co nejméné tras. Nebot
meéné tras znamena také nizsi naklady. K
dosazeni toho je nutné udrzovat jizdni €asy a
doby otaceni na terminalu co nejkratsi. Pokud
se ovSem v dopravni siti vyskytnou stavenisté
nebo prekazky, pokousi se mnoho Fidicu opét
dohnat ztraceny &as razantni jizdou. Ridié tak
napina své nervy, jedna hekticky a nervézné a
je tak nachylny k dalS§im chybam, které ohrozuiji
bezpec€nost. Neumysiné tak posSkozuje své
zdravi, ale také vozidlo je po technické strance
maximalné zatéZovano. To vede ke zvySenému
opotfebeni vozidel a pfirozené také k vyssi
spotfebé energie. Také cestujici vnimaji tento
zpUsob jizdy a pravdépodobné se neciti dobfe.

Proto je ,eco-driving” tak dllezité. Spotfeba
¢asu neni o moc vyssi, ale fidici jsou uvolnénti,

ra se tak silné neopotfebovava, a v disledku
bezpecného a predvidatelného zplsobu jizdy
jesté pfibudou cestujici. Hospodarny zpusob
jizdy Ize pochopitelné aplikovat nejen na (hyb-
ridni) autobusy s naftovym motorem, ale také
na jina ,Cista“ vozidla jako tramvaje a méstské
drahy, metro, trolejbusy a také na technologie
elektrobus(.

Zasadami hospodarného zplsobu jizdy
musi byt:

Bezpecnost

Bezpecnost je na prvnim misté. Ji se musi vSe
podridit! Bezpe¢nost pochazi z latinského slova
,Securitas”, coZ znamena néco jako ,péce“ nebo
,bez starosti“. Oznacuje stav, na ktery pohlizime
jako na stav prosty nebezpeci. Cestujici se maji
vydavat ,bez starosti“ na linku vefejné dopravy
osob, jiz jsou ,s peci“ dopravovani k cili. Hospo-
darny zpUsob jizdy vzdy také znamena jezdit
predvidave, coz je ,alfa a omega“ pro bezpec-

nost silniéniho provozu.

Pfi dopravnich nehodach se musi v kazdém
pfipadé vyrozumét dispecink podniku. Pfitom

by méla zaznit informace, Ze se jedna o hyb-
ridni vozidlo. Pokud je podezfeni na poSkozeni
vysokonapétove sité v disledku nehody, je nutno
postupovat s maximalni opatrnosti. Elektricka
zarizeni v hybridnich vozidlech spadaiji do tfidy
napéti B, se stejnosmérnym napétim > 60 V (DC)
a stfidavym napétim > 25 V (AC).

Proto je nutné pfi nebezpeci odpojit vysoko-
napétovou palubni sit od vyso-konapétového
trakéniho zasobniku energie a od napéti. Pfitom
je nutné mit na zfeteli, Ze i pfi odpojeni napéti u
zasobniku elektrické energie je nadale pfitomno
vysoké napéti. Vzdy to znamena, Ze se oranzové
vysokonapétové kabely nesmi prerusSovat a pf
jejich poSkozeni hrozi trvala nebo zivotu nebe-

zpec€na zranéni az smrt.

Hospodarnost

Hospodarnost je obecnym méritkem efektivi-

ty a rozumného zachazeni se zdroji. Cilem

je tudiz dostat se s co nejmensim vynalozeni
energie z mista A do mista B. Kromé toho se pfi
vyvazeném, promysleném a energeticky Uspor-
ném zpUlsobu jizdy minimalizuje také opotfebeni
trolejbust resp. hybridnich autobust a silnic.
USetfena energie jsou usetiené penize!

Presnost

Zakaznici oCekavaji od verejné dopravy osob
pfesnost. V zadném pfipadé se nesmi ze zasta-
vek odjizdét pfili§ brzo. V méstském provozu se
bohuzel ovéem Casto nelze pfi jizdé v individual-
nim provozu vyhnout zpozdéni. Pfesnost nesmi
byt v Zzddném pfipadé vynucovana na ukor
bezpecnosti (riskantni zplUsob jizdy).

Nedomysleny razantni zpUsob jizdy ohrozuje
nejen bezpecnost, ale urychluje také opotfebeni
vozidel a infrastruktury. Hospodarny predvidavy
zpUsob jizdy neni synonymem pro del$i dobu
jizdy, jak mohou dolozit ziskané zkuSenosti v

praktické ¢asti Skoleni v hospodarné jizdé v
partnerskych méstech projektu ACTUATE
(napf. v Lipsku pro hybridni autobus nebo v
rakouském Salcburku pro trolejbus).

Optimalni pristup k zakaznikovi

Sluzba zakazniklim je ddlezitym nastrojem
vytvareni image pro kazdy dopravni podnik.
Sluzba zakaznikiim se €asto oznacuje jako servis
(customer service). Pritom se zde v konkrétnim
pfipadé jedna o spInéni prani zékaznika u sluzby
Jprepravy osob“. K tomu se pfidavaji sluzby, jako
napf. pomoc cestujicim se snizenou pohyblivosti
pfi nastupovani a vystupovani nebo informace k

cené apod.

Zakaznici si pfeji kompetentniho partnera a ne
vystresované, vycerpané fidiCe, ktefi na jakykoli
dotaz reaguji nevrle. Chtéji se citit bezpetné

(viz bezpednost). Ridi¢, ktery jede vyrovnané a
hospodarné, je méné vystresovany, nez a mize
lépe vyhovét prani zakaznikd (cestuijicich). Ridi¢
a cestuijici se citi lépe a bezpec€néji pfi jemné&jSim
a hospodarném zpusobu jizdy.

Pfedvidavy a vyrovnany zpusob jizdy méné
zatézuje fidiCe i cestujici. Zazivaji-li obé strany
menSi stres, vitézi pratelsky pristup.




V osmi vzdélavacich

@ jednotkdch si ridi¢ @
prohlubuje své

znalosti a schopnosti

v souvislosti se
specidlni technologii
pohonu.

6 Trénink

Teoreticka ¢ast tréninku je rozdélena do osmi vzdélavacich jednotek s nasledujicim obsahem

(zde viz také predstaveni tréninku na www.actuate-ecodriving.eu):

1. Vlastnosti riiznych alternativnich systémau
pohonu
« paralelni pohon
* sériovy pohon
*rizné zasobniky elektrické energie
(superkapacitory, kondenzatory, baterie)
«jizdni vlastnosti hybridnich vozidel (méstsky
autobus) zejména vlastnosti pfi brzdéni a prijezdu
zatackami, t&Zisté

2. Poznatky o viastnostech elektrickych soucasti
« definice napéti, proudu, odporu, vykonu ztrat
« Jak se poznaji elektrické soucasti?
« Co je pficinou napétovych resp. vykonovych ztrat?
« vyvijeni tepla/chlazeni soucasti

3. Jaky je rozdil mezi naftovymi motory a

elektromotory

« zopakovani zpUsobu fungovani spalovaciho
motoru

« konstrukce/zplsob fungovani elektromotoru

« vykonovy diagram spalovaciho motoru/
elektromotoru

* projevy pfi jizdé

4. Jaké jsou zvlastnosti v prubéhu sily
+rozdil od bézného priibéhu sily
« sériovy a paralelni pohon/smisené formy
« spole¢né vlastnosti systému pohonu

5. Ziskani poznatku o idealnim jizdnim cyklu a
vyuziti topografickych pomérd
* rizné moznosti nabijeni zasobniku elektrické
energie
* pouziti elektrické brzdy
* uziti provoznich brzd
* vyuzivani topografickych poméru

6. Jak postupovat pri poruse nebo nehodé

hybridnich vozidel

* Podle ¢eho fidi€ pozna vysokonapétové kabely?

* Co je vysoké napéti?

* nebezpecdi zranéni/zasazeni elektrickym proudem

«jisténi vozidla

* preruseni/vypnuti proudovych obvodu

* upozornéni zachranari/hasic¢t s ohledem na
vysoké napéti

7. Poznatky k soucastem s vysokym napétim
ve vozidlech
* superkapacitory
« lithium-iontové baterie
* vysokonapétové kabely
*nouzové vypinace
*usmeérnovace

8. Jaky dopad ma energeticka usporna jizda na
Zivotni prostredi?
 ekonomicka bilance
*emise CO,
* pfistup k ochrané Zivotniho prostiedi / zony
* spotfeba paliva

Dokumentace
vysledkii méreni

umoznuje porovnani
stavu pred a po.

Vedle teoretické Casti ma ale pro téma ,eco-driving*
hlavni vyznam z hlediska vysledku uceni Skole-
nych fidi¢l pfedevsim prakticka ¢ast tréninku.
Prakticka ¢ast se sklada z cvi¢nych jizd s hybrid-
nim autobusem pod dohledem a vedenim ucitele
jizdy, nejlépe vCetné porovnani spotfeby paliva
pfed a po ve vztahu k teoretické Casti s tipy a
navody k eco-driving.

Pouziti naucené (zopakované) teorie v praxi
vede pak (doufejme!) ke snizeni spotfeby

paliva pfi ,jizdé poté“. Aby bylo mozné fidici
tento uspésny vysledek uceni ukazat ,Cerné

na bilém*“, méla by se ucinit pfislusna opatreni
ohledné moznosti méfeni spotfeby paliva béhem
tréninku.

Pofizeni méficich systému a Uprava autobusu
mUzZe sice predstavovat znac¢né naklady, (zej-
ména v pfipadé prestavby nebo dovybaveni).
Ovsem pfi peclivém planovani je mozné tuto
meéfici techniku pouzivat i nadale ke sledovani
spotfeby paliva, aby bylo mozné poskytnout i
dlouhodoba srovnani a prezkouseni ucebnich
vysledk(. Pfitom je kazdopadné nutné dbat na
ochranu dat. Dal§i moznosti upevnéni vysledkd
Skoleni by bylo rozSifeni pravidel pfipominani
nebo zavedeni bonusového systému jako
podnétu k Setfeni energii.

Pokyny k praktické ¢asti tréninku

*  vybér realné“jizdni trasy/linky pro prak-
cové podminky (jet napfiklad za nékterym
linkovym autobusem pro simulovani situace,
ktera je co nejblizsi realité pfi rozjizdéni,
zastavovani a vyjizdéni z autobusovych
zastave

«  stanoveni konkrétniho poradi fidicd/fidicek

*  pfipravit méfeni energie pfi jizdé

e pouziti ,normalniho stylu jizdy” (jizda pfed)

e umoznit pro ,jizdu poté“ pokud mozno
stejnou jizdni trasu a stejné poradi fidicl
(pokud mozno s co nejpodobné;jSimi real-
nymi ramcovymi podminkami)

. prabéhu ,jizdy poté* aplikovat zpusob jizdy
s vyuzitim informaci zprostfedkovanych v
teoretické Casti

*  umoznit opakované méfeni energie kvdli

porovnani mozného snizeni spotieby energie

oproti ,jizdé pred*




8 Zdvérecné pozndmky

Po provedeni tréninkovych opatfeni by méla byt
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6 zlatych pravidel bezpecné
a hospoddrné jizdy

1. Zachovej vZdy klid.

2. Nikdy neakceleruj na plny plyn ale rovnomérné
az na pozadovanou rychlost.

3. Wyuzivej optimdlné dojezdovou fizi.

4. Brzdi rovnomérné a s ohledem na cestujici s pouzitim
brzd pro rekuperaci energie.

5.Zachdzej uvédomeéle s pridavnymi spotiebici,
jako je topeni a klimatizace.

6. Jezdi soustredéné a pozorné.

www.lvb.de
www.actuate-ecodriving.eu
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